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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Zarzadzanie wymaganiami i wytwarzaniem oprogramowania 1010515331010510646
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogélnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Technologie wytwarzania oprogramowania polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 16  Cwiczenia: -  Laboratoria: 16  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Marcin Szelag

email: marcin.szelag@cs.put.poznan.pl
tel. 61 665 3023

Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Efekty ksztatcenia ze studiéw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu w sprawie

1 Wiedza: zatwierdzenia kierunkowych efektéw ksztatcenia dla studiéw prowadzonych na Politechnice
Poznanskiej nr 42 z dnia 24 kwietnia 2017 roku, a szczegdlnie efekty K1st_W1-8,
weryfikowane w procesie rekrutacji na studia 2 stopnia - efekty te prezentowane sg w serwisie
internetowym wydziatu www.fc.put.poznan.pl

L. . . | Efekty ksztatcenia ze studiéw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu w sprawie

2 Umiejetnosci: | zatwierdzenia kierunkowych efektow ksztatcenia dla studiow prowadzonych na Politechnice
Poznanskiej nr 42 z dnia 24 kwietnia 2017 roku, a szczegodlnie efekty K1st_U2-14,
weryfikowane w procesie rekrutacji na studia 2 stopnia - efekty te prezentowane sg w serwisie
internetowym wydziatu www.fc.put.poznan.pl

3 Kompetencje | Efekty ksztatcenia ze studiéw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu w sprawie

spoteczne zatwierdzenia kierunkowych efektéw ksztatcenia dla studiéw prowadzonych na Politechnice
Poznanskiej nr 42 z dnia 24 kwietnia 2017 roku - efekty te prezentowane sg w serwisie
internetowym wydziatu www.fc.put.poznan.pl

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy, w zakresie: zarzgdzania i inzynierii wymagan, planowania przedsiewziecia
programistycznego, szacowania kosztéw oprogramowania, harmonogramowania i monitorowania przedsiewzie¢
programistycznych, zarzadzania ryzykiem, zapewniania jakosci i zarzadzania przedsiewzigciami realizowanego zgodnie ze
zwinnymi metodykami.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci w zakresie: planowania, organizacji i zarzadzania przedsigwzigciami dotyczacymi
wytwarzania oprogramowania oraz wykorzystania do tego celu odpowiednich narzedzi

3. Ksztaltowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej, szczegolnie w roli kierownika projektu/zespotu albo analityka

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:
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1. ma pogtebiong wiedze z zakresu zbierania i analizy wymagan systeméw informatycznych - [K2st_W1]

2. ma zaawansowana i pogtebiong wiedze z zakresu narzedzi wykorzystywanych do ciggtej integracji, budowania i
wersjonowania systemoéw informatycznych - [K2st_ W1]

3. ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogolng z zakresu inzynierii oprogramowania - [K2st_W?2]
4. ma podstawowg wiedze dotyczgca zarzgdzania jakoscig oprogramowania - [K2st_W?2]

5. ma zaawansowang wiedze szczegotowg dotyczgcg szacowania pracochtonnosci wytwarzania oprogramowania -
[K2st_W3]

6. ma wiedze o trendach rozwojowych w zakresie metodyk wytwarzania oprogramowania - [K2st_W4]

7. ma zaawansowang i szczegotowg wiedze o procesach zachodzacych w réznych modelach cyklu zycia oprogramowania -
[K2st_W5]

8. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy analizie i projektowaniu oprogramowania - [K2st_W6)]
9. zna uwarunkowania dziatalnosci firm IT - [K2st_W8]

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac informacje z literatury i Internetu (w jezyku polskim i angielskim), integrowac je, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie - [K2st_U1]

2. potrafi uzywac systemow wersjonowania (Git, SVN) do zarzadzania konfiguracjg oprogramowania - [K2st_U2]

3. potrafi uzywac¢ systemoéw i technologii stuzacych do zarzadzania zadaniami i zbierania informacji o btedach, np. Trac, JIRA
- [K2st_U2]

4. potrafi postugiwa¢ sie narzedziami do harmonogramowania projektéow - [K2st_U2]
5. potrafi sformutowa¢ specyfikacje funkcjonalng w formie przypadkéw uzycia - [K2st_U5]
6. potrafi sformutowa¢ wymagania pozafunkcjonalne dla wybranych charakterystyk jakosciowych - [K2st_U5]

7. potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwo$¢ wykorzystania do wytwarzania oprogramowania nowych metod pracy zespotowej i
narzedzi informatycznych - [K2st_U6]

8. potrafi poprawnie uzy¢ do szacowania pracochtonnosci wytwarzania oprogramowania metode punktéw funkcyjnych lub
metode COCOMO |l - [K2st_U7]

9. potrafi efektywnie uczestniczy¢ w inspekcji oprogramowania - [K2st_U8]

10. potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi wykorzystywanych na réznych etapach cyklu zycia oprogramowania -
[K2st_U9]

11. potrafi przeprowadzi¢ analize ryzyka zwigzanego z przedsigwzigciem informatycznym - [K2st_U11]
12. potrafi wspotdziata¢ w zespole projektowym, przyjmujac w nim rézne role - [K2st_U15]

13. potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowa¢ proces samoksztatcenia - [K2st_U16]
Kompetencje spoteczne:

1. rozumie konieczno$¢ ciggtego doskonalenia procesu wytwarzania oprogramowania, zaréwno w aspekcie indywidualnym,
jak i zespotowym - [K2st_K1]

2. zna przykiady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systemoéw informatycznych, ktére doprowadzity do powaznych
strat finansowych, spotecznych lub tez do utraty zdrowia, a nawet zycia - [K2st_K2]

3. rozumie znaczenie dziatalnosci propagujacej najnowsze techniki i narzedzia wykorzystywane w procesie wytwarzania
oprogramowania - [K2st_K3]

4. prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wytwarzaniem oprogramowania - [K2st_K4]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujaca:

a) w zakresie wykfadow:
- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoridow / éwiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan.

Ocena podsumowujaca:
a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- oceneg wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym, egzamin sktada sie z pytan otwartych
ocenianych w skali 0-5 pkt. oraz pytan zamknietych (wielokrotnego wyboru), obejmujgcych tgcznie caly zakres wyktadu.
Zaliczenie (ocena 3,0) wymaga zdobycia minimum 13 pkt.

- omowienie wynikéw egzaminu,
b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocenianie ciggte, na poszczegolnych zajeciach - weryfikacja dostatecznego stopnia realizacji zadan zaplanowanych
na zajecia, adnotacja niewystarczajacej realizacji zadan spowodowanej brakiem zaangazowania,

- ocena wybranego zadania (lub 2 zadan) dotyczgcego przerobionych zagadnien, realizowanego czesciowo ha
laboratoriach a czesciowo w ramach pracy wtasnej,

- ocena wiedzy i umiejetnosci zdobytych na laboratoriach poprzez pisemny test.
Opcjonalne uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zaje¢, a szczegdlnie za:

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,
- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Zarzadzanie i inzynieria wymagan: cele i kontekst systemu, wymagania funkcjonalne i pozafunkcjonalne, sposoby
pozyskiwania wymagan, opis wymagan, analiza i negocjowanie wymagan, atestowanie wymagan, zarzgdzanie wymaganiami.
Planowanie przedsiewziecia: modele cyklu zycia oprogramowania, cykl zycia projektu, skladowe planu przedsiewziecia,
struktura organizacyjna projektu.

Szacowanie kosztéw oprogramowania: metody algorytmiczne, metody eksperckie, metody dekompozycji, elementy analizy
finansowej projektow.

Harmonogramowanie i monitorowanie przedsiewzie¢ programistycznych: definiowanie zadan, zaleznosci kolejnosciowe,
definicja i przydziat zasobow, szacowanie czaséw trwania zadan, budowa harmonogramu, narzedzia harmonogramowania i
zarzadzania zadaniami.

Zarzgdzanie ryzykiem: ryzyko a podejmowanie decyzji, ryzyka w przedsigwzieciach programistycznych, identyfikacja i analiza
ryzyka, strategie zarzgdzania ryzykiem, plan zarzadzania ryzykiem.

Zarzgdzanie konfiguracjami: zasady, modele i narzedzia zarzadzania konfiguracjami.
Budowanie i dystrybuowanie aplikacji: Gradle, Docker.
Zapewnianie jakosci: kryteria jakosci, standaryzacja, przeglady i audyty, modele CMMI i ISO 900x.

Zarzgdzanie przedsiewzieciami realizowanymi zgodnie ze zwinnymi metodykami: podstawowe praktyki i cykl zycia lekkich
metodyk, zalety i ograniczenia.

Program laboratorium obejmuje nastepujace zagadnienia:

Ogodlny przeglad rodzajéw narzedzi oraz technologii stuzacych do organizacji projektu informatycznego i ogélnie
wspomagania wytwarzania oprogramowania, ze szczegélnym uwzglednieniem aspektéw praktyki ciggtej integracji (ang.
continuous integration - Cl). Nowoczesne systemy kontroli wersji (repozytoria kodu zrédtowego) i ich rola w projektach
informatycznych oraz organizacji pracy programistéw. Podstawowe funkcje tych systemow, rodzaje architektury
(scentralizowana i rozproszona) i réznice migedzy nimi. Zadania praktyczne z dwoch przyktadowych systemoéw kontroli wersji
dziatajgcych w réznych architekturach (np. technologie Git i Subversion). Automatyzacja cyklu budowania, testowania,
raportow jakosci, dokumentacji i publikaciji oprogramowania - ogélna koncepcja dziatania, cechy i zalety w kontekscie
organizacji przedsiewzieé programistycznych. Cechy (wady i zalety) i zastosowanie wybranych narzedzi technologicznych do
automatyzacji (np. Ant, Groovy, Gradle, Docker) - zadania praktyczne polegajgce m.in. na uzyciu i tworzeniu skryptow dla
powyzszych technologii. Serwery continuous integration - ogélna idea i funkcje, przyktady technologii, zastosowanie
praktyczne - konfiguracja wybranego serwera CI (np. Jenkins) tgczgca rézne zagadnienia z poprzednich zadan
laboratoryjnych. Zagadnienia inzynierii wymagan - tworzenie i opis wymagan, szablon wymagania, cechy dobrych i ztych
wymagan, rodzaje wymagan, wymagania funkcjonalne i scenariusze, wymagania pozafuncjonalne. Dobre praktyki inzynierii
wymagan wedtug Sommerville'a i Sawyera. Dokument specyfikacji wymagan (SRS) - standard IEEE 830: Recommended
Practice for Software Requirements Specifications i jego nastepca ISO/IEC/IEEE 29148:2011. Systemy i technologie stuzgce
do zarzadzania zadaniami, zbierania informacji o btedach i tworzenia dokumentacji w projektach informatycznych - funkcje,
cechy. Zastosowania powyzszych systemow - zadania z wybranej technologii (np. Trac). Integracja powyzszych systeméw z
innymi narzedziami wspomagajacymi wytwarzanie oprogramowania - integracja z repozytorium, integracja z IDE na
przyktadzie wybranej technologii (np. Mylyn + Eclipse). Harmonogramowanie i sledzenie postepéw w projekcie
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informatycznym - podstawowe pojecia: zasoby, zadania, wykres Gantta, sciezka krytyczna. Zadania praktyczne z
harmonogramowania przy uzyciu wybranej technologii (np. Microsoft Project, ProjectLibre).

Cze$¢ wymienionych wyzej treSci programowych realizowana jest w ramach pracy wtasnej studenta.

Metody dydaktyczne:
1. wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, dyskusja.

2. ¢wiczenia laboratoryjne: stowne wprowadzenie, notatka elektroniczna, prezentacja multimedialna, zadania praktyczne typu
krok po kroku (ang. tutorial), otwarte zadania praktyczne.

Literatura podstawowa:

. Inzynieria oprogramowania, A. Jaszkiewicz, Helion, Gliwice, 1997.

. Inzynieria oprogramowania, I. Sommerville, WNT, 2003.

. Praktyczne podejscie do inzynierii oprogramowania, R. S. Pressman, WNT, 2004.

. Metodyki zarzadzania projektami informatycznymi, Z. Szyjewski, PLACET, 2004.

. Zarzadzanie procesem tworzenia systemow informacyjnych, J. Cadle, D. Yeates, WNT, 2004.
. Zarzadzanie projektami informatycznymi, M. Flasinski, PWN, 2013.

. Inzynieria oprogramowania, K. Sacha, PWN, 2010.

. Zarzgdzanie wymaganiami, D. Leffingwell, D. Widrig, WNT, 2003.
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. Agile development. filozofia programowania zwinnego, J. Shore, S. Warden, Helion, 2008.
10. Pro Git, Scott Chacon, Ben Straub, 2nd edition, 2014 (https://git-scm.com/book/en/v2).

Literatura uzupetniajaca:
1. Requirements Engineering: A Good Practice Guide, I. Sommerville, P. Sawyer, Wiley, 1997.
2. APM Agile Project Management. Jak tworzyé¢ innowacyjne produkty, J. Highsmith, PWN, 2005.

3. 29148-2011 - ISO/IEC/IEEE International Standard - Systems and software engineering -- Life cycle processes --
Requirements engineering.

4. Continuous Integration, M. Fowler, 2006, http://www.martinfowler.com/articles/continuousintegration.html.
5. Managing Software Development with Trac and Subversion, D. J. Murphy, Packt Publishing, 2007.
6. Building and Testing with Gradle, T. Berglund, M. McCullough, O'Reilly Media, 2011.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. udziat w zajeciach laboratoryjnych / éwiczeniach 16

2. przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 7

3. dokonczenie ocenianego zadania lub zadan z éwiczen laboratoryjnych 20

4. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacja procesu ksztalcenia 2

5. przygotowanie do testu pisemnego na laboratorium 6

6. udziat w wyktadach 16

7. zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi 14

8. przygotowanie do egzaminu 16

9. udziat w egzaminie

10. oméwienie wynikéw egzaminu

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 100
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 37
Zajecia o charakterze praktycznym 43
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